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تعریف پگماتیت ها

ازودشده انمطرحبافتیتفریقیكبه عنواناغلبپگماتیت ها 
هستند، درشت دانهکهآذرینیسنگ هايعنوانتحتسویی

حاصلجنتایکهسنگ هاییعنوانبهپگماتیت ها.می شودشناخته
هپوستبرحاکمفرایند هايشناختدرمی تواندآن هامطالعهاز

ايپگماتیت هبرفزون.بوده اندتوجهمورددیربازازرود،به کار
نیزدگرگونیپگماتیت هايخاص،ویژگی هايبهتوجهباآذرین
متفاوتینظراتآنکردنمطرحمورددرچندهر.دارندوجود
امادارندگرانیتیترکیبپگماتیت هااکثر.داردوجود

.دارندجودونیزآلكالنترکیببایاحداوسطبازیك،پگماتیت هاي



کانی شناسی پگماتیت ها

:می باشدتقسیمقابلزیردستهسهبهمی شوندیافتپگماتیت هادرکهکانی هاییعمده
.می باشنددانهدرشتعموماًکهکوارتزمیكا،،فلدسپاتشاملرایجکانی هاي-1
بریلاز،توپ،(پیروپ)منگنز دارنوعازگارنتآپاتیت،اسپودومن،تورمالین،شاملگوهريکانی هاي-2

.می باشندامرالدآکوامارین،
،قلعکانی هايتانتالیم،،نیوبیم:نظیرREEعناصردارايکانی هايشاملکمیابعناصرکانی هاي-3

.می باشدزیرکن،(پلوسیت)سزیم دارکانیبریلیم دار،کانی هاياورانیوم،اکسید



پگماتیت هاي خاورمیانه
دروریكهبط.می کندتغییرآن هاشناسیکانیترکیبوپگماتیت هاتراکمغربشمال-شمالسويبهغربجنوب-جنوبازخاورمیانهکشورهايدراصولأ

آذرینغیرپگماتیت هايطرفیازوفراوان ترندپیچیده ترشناسیکانیترکیبنظرازوغیرگرانیتیپگماتیت هايتاجیكستانوپاکستانافغانستان،کشورهاي
اغلب.استدهافزوآن هادرکمیابعناصروسنگگهرغنايبرمسئلهاینکهمی باشندمافیكنوعازآذریناولیهسنگدارايدگرگونی پگماتیت هايیعنی

پگماتیت هاتانتاجیكسوپاکستانافغانستان،دربخصوصمیانهآسیايوخاورمیانهپگماتیت هايدر.می شودیافتپگماتیت هادر(الماسبجزء)گوهرسنگ ها
.می باشندتوجهقابلعناصرکمیابوگوهرسنگنظراز



عربستان سعودي
بهراآنمی توانآنکلیزمین شناسیبهتوجهباسعوديعربستاندر
:کردتقسیمبخشدو
سفارخلیجحاشیهکشورهايوزاگرسمشابهکهعربستانشمال-1

.می باشد
ماییماگومتامورفوقدیمی ترپی سنگکهعربستانغربوجنوب-2

خاصايپگماتیت هفاقدآنپی سنگیزمین شناسیبهتوجهباکهدارد
.استمشاهدهقابلآن هادرباتولیتیتوده هايهرچند.می باشد

.یستنتوجیهقابلنادروکمیابعناصروگوهرسنگدیدگاهنظرایناز



زاگرسهايسرزمینمشابهیاودشتعراقکشوروسعتعمده
سیرجان-سنندجادامهکهعراقشرقشمالوشمالدر.استایران

یماگمایپیكرهايولیاستدگرگونیعمدهبطورنیزباشدمی
غیرمشابهزمینچندهرعراقغربدر.نداردپگماتیتوبزرگ

سنگ هايعموماًواستکمآنوسعتهماماشودمییافتزاگرس
بهدباشنمیپگماتیتوآذرینتوده هايفاقدومی باشندرسوبی
.نداریمپگماتیتبهوابستههايکانیعراقدرخاطرهمین

عراق



ترکیه
نگ هايسدارايمنطقهاین.استایرانآذربایجانسرزمین هايبامشابهزیاديحدودتاقیمتیسنگ هايوپگماتیت هادیدگاهازترکیهزمین شناسی

.می باشدفراوانمتامورفیسموماگمایی
ومی باشندایرانپگماتیت هايبامشابهآن هاپگماتیت هايامادارددیوریتیتاگرانیتیترکیبکهداردوجودترکیهسرزمیندرزیادينفوذيتوده هاي

.کوارتزومیكافلدسپات،کانسارمانندهستندسادهاغلب
.داردترکیهلدسپاتفصنایعبهزیاديوابستگیایتالیاچینیوکاشیسرامیك،صنایعواستایتالیابهفلدسپاتاصلیصادرکنندگانازیكیترکیه



.در ترکیه دو نوع گوهرسنگ خاص وجود دارد که با پگماتیت ها نیستند
زولتانیت یا سلطانیت
کامریریت

در ترکیهKop Daglaryکانی کامریریت از معدن نمونه سلطانایت ترکیه



توده هاي نفوذي اسیدیك و متوسط در ترکیه



پگماتیت هاي ایران
توده50ومی دهندنشانراپگماتیتیشواهدتوده100حداقلآن هابینازکهداردوجودنفوذيتوده250ازبیشایراندر-1

.هستندتوجهقابلوشاخصپگماتیتداراي

:دادقرارجایگاهسهدرراایرانپگماتیت هايمیتوانبنديزوننظراز-2
سیرجان-سنندجزون(الف
مرکزيایرانزون(ب
آذربایجان-البرززون(پ
ایرانشرقزون(ت

کمیابعناصددارايیاوقیمتیارزشمندکانی هايفاقداغلبوهستندسادهپگماتیت هايعموماًایرانپگماتیت هاي-3
نظرازرده اندکنفوذآن هادرکهفراگیرسنگ هاينیزولیتولوژيترکیببهتوجهبانیزپگماتیت هااینخودالبته.می باشند

دربینالودونزوشمالیسیرجان-سنندجدرراپگماتیت هاازگروهسهماراستاایندرمی باشدمتفاوتکانی شناسیوپتروگرافی
:می کنیممقایسههمبامرکزيایرانشرقشمال

همدان-بروجردناحیهپگماتیت(الف
قروهناحیهپگماتیت(ب



نقشه پراکندگی پاره اي از پگماتیت هاي ایران

ده سلم



پگماتیت هاي منطقه بروجرد



پگماتیت هاي منطقه همدان



.رده استمقطع عرضی پگماتیت میارولیتی ارزانفود که به صورت لاکولیت داخل شیست هاي منطقه نفوذ ک
.این پگماتیت از حاشیه به مرکز تغییراتی در بافت و مجموعه کانی ها نشان می دهد



پگماتیت هاي منطقه قروه



پگماتیت هاي افغانستان

ماتیت هايپگکمربند هايسببنیزبودندهندوکشوهیمالیاکوه هايسلسلهشكل گیريباعثکهکوهزاییحوادثسلسله
اینرکزتمبیشترینومی شودکشیدهآسیاشمالسويبهوآغازآسیاشرقجنوبازکهگردیدهعناصرکمیابوگوهرسنگ

.می باشدافغانستانپگماتیت هايکمربند
تاب هاییوچینباعثخوداینوداشتهقرارعربیپلیتواوراسیاهند،ورقهتكتونیكیحرکاتفشارزیرسودوازافغانستان

.استشدهگرانبهاوقیمتیسنگ هايوکانی هازمینه سازکهگردیده
اینهمهنوزوکردهپیشرويافغانستانیعنیشمالسويبهوگردیدهجداگندواناازهندصفحهپیشسالمیلیونپنجوهفتاد

وادهدقرارفشارزیرراافغانستانجنوبسويازهندصفحهوشمالسويازاوراسیاصفحهدیگرجانبازوداردادامهپیشروي
تربیشتمرکزمهموعمدهدلایلازیكیوگردیدهافغانستاندرگوناگونوفراوانتاب هايوچینباعثقارهدواینفشار

.می باشدافغانستاندرقیمتیسنگ هايپگماتیت هاي



پگماتیت هاي افغانستان

اینجالبوتاسدادهرويزمینتكتونیكفعالیت هايبزرگترینوبیشترینکهداردموقعیتزمینمناطقازمیانیدرافغانستان
وجودتاسگرفتهجايآنرويدردرافغانستانکههندوکشوهیمالیاکمربنددرآتشفشانیفعالیت هايازنشانه ايکهاست
تا گذاردنمیکهاستبرخورديکوهزاییشدیدفشارازناشیآتشفشانیفعالیتخاموشیعلتکهاستایناغلبنظروندارد
وعمیقون هايکانبازمین لرزه هاییباتكتونیكیفعالیت هايکهرسدنظربهچنیناستممكنو.کندپیداراهیبیرونبهماگما
فوقوقایعایحوادثترکیب.شودایجادسیلیسیتوجهقابلماگماتیسمسرانجاموکندبروزسیالازبزرگیضخامتزیردرژرف

.استهنمودهندوکشوهیمالیادرقیمتیوکانی هايسنگ هانگاهازفردبهمنحصرکشورراافغانستانمنطقه،زمین شناسی



انافغانستورقه تكتونیكی



گندواناسرزمینولوراسیا(خوردگیجوش)عمقکمفرورفته يمنطقهسويدودرآنموقعیت

(هیمالیاوقرومقرهپامیر،)مرکزيآسیايوایراندرآلپخوردهچینکوه هايرشتهبینافغانستانتصالا

آن هاژیودینامیكیخاستگاهوگوناگونسن هايبانفوذيآذرینسنگ هايفراوانی

بکمیاعناصرازسازکانیعناصربالايزمینهبودنبالانتیجهدراقیانوسی-قاره ايتوأمسنگپیوجود

:  می باشدویژگی هاي زمین شناختی منحصر به فرد افغانستان در نتیجه موارد زیر



زمین شناسی، ماگماتیسم و پگماتیت هاي افغانستان

تقسیمزیرنطقهمپنجبهافغانستانماگمایی،مجموعه هايوچینه شناسییااستراتیگرافیستون هايزمین شناسی،تكاملپایهبر
:می شود
هرسینینبهمتعلقشرقیهندوکش-کنروشمالیپامیر-افغانستانچین خوردهمناطق
شمالیافغانستانهرسینین-اپیقاره يفلات
میانیافغانستانزمین درز هاي
مرکزيافغانستانونورستان-پامیرمیانیتوده هاي
آلپیچین خوردهمنطقه

بیشتر.وندمی شتشكیلسنوزوییكتاپرکامبرینازدگر سان شدهودگرگونرسوباتگوناگونسكانس هايازمناطقاینتمام
شدهیناشبعديبرخوردهايوقاره ايسپرقطعات شمالیحرکتاثردراقیانوسیمناطقشدنبستهازافغانستاندرساختار ها

.بودندفعالبسیارسنوزوییكومزوزوییكدوره هايطولدرصفحه ايمرزهاياینخود.است



نقشه زمین شناسی افغانستان



نهشته هاي معدنی افغانستان



پگماتیت هاي افغانستان
فوذيناصلیمرحلهچهارزمان سنجی،واطلاعاتکمربندهاکمیابعناصروگونه شناسیگرفتننظردروقبلیداده هايبرپایه

:می شودمربوطافغانستانژیودینامیكیتكاملبهواستشدهشناخته

اگماییمحادثه ياین.می شودمربوطگندواناسرزمیندرپوسته اينازک شدگیبه(پیشسالمیلیون500)پالئوزوییكمرحله.1
درآبمدنآبالاباگوشته،درهمرفتجریانکلیدوباره سازيبهکهگونه ايبهداردجهانیاهمیتزیرین،پالئوزوییكگرمابیو

.استبودهمربوطکمربند،خطامتداد

ندوکشهکمربندامتداددرافغانستاناوراسیاییبخشنفوذيکمربندهايدرمنحصراً(پیشسالمیلیون230)تریاسمرحله.2
طویلنوارلشامقوسی،جزیرهزیراقیانوسیپوستهجنوبسمتبهشیب دارفرورانشبهکهمی شود،یافتغربیبدخشان-غربی

.می شودمربوطآسیاجنوبیحاشیهازجداشدهقاره اي

.می شودمربوطگندواناحاشیهقطعاتزیراقیانوسیپوستهفرورانشبه(پیشسالمیلیون100)کرتاسهمرحله.3

.استآمدهوجودبهاوراسیا-هندبرخوردبا(پیشسالمیلیون35)اولیگوسن-ائوسنمرحله.4



تاناشاره اي به کانی هاي پگماتیت حاوي فلزات نادر منطقه نورستان افغانس

.تاسپگماتیتیتوده هايوجودنظرازغنیمناطقازیكیافغانستانشرقشمالدرنورستانمنطقه
شدهیافتافغانستانشرقشمالدرهندوکشکوهستانیکمربنددرنادرفلزاتحاويپگماتیت چندین

.است
ترینبزرگعنوانبهرامنطقهایناستشدهانجامسابقشورويزمین شناسانتوسطکهاولیهبررسی هاي

نادراتفلزازمنطقهپگماتیت هايلیتیوم،برعلاوه.می کندمعرفیجهانلیتیوم دارپگماتیت هايتجمع
بریل،کانی هايت هاپگماتیاینازتعدادياز.شده اندغنیسزیموقلعبریلیوم،نیوبیوم،تانتالیوم،نظیردیگري
آمدهدستبهیكیاپتصنایعدراستفادهقابلوبالاکیفیتباکوارتزوجواهري،کیفیتباتورمالینوکونزیت

. اندگرفتهقراربحثموردنورستانمستعدمنطقهنادرفلزاتحاويپگماتیت هاينوشتارایندر.است



ندهاي نقشه زمین شناسی منطقه مستعد نورستان به همراه نهشته ها، محدوده ها و کمرب
Doebrichواحدها از. پگماتیتی and Wahl (2006) اقتباس شده است



ل ها، به همراه نقشه زمین شناسی منطقه اي نورستان که پیكره هاي گرانیتی اصلی مجموعه نفوذي با گرام و گس
.کمربند ها، میدان ها و ناحیه هاي پگماتیتی نورستان را نشان می دهد



موقعیت منطقه مستعد نورستان حاوي پگماتیت هاي داراي فلزات نادر
.ستاره ها نمایانگر پگماتیت ها هستند



گوهرسنگ هاي پگماتیتی نورستان

تورمالین‌به‌همراه‌لپیدولیت
نورستان‌افغانستان

زبه‌همراه‌کوارتکوئنزیت‌
نورستان‌افغانستان

تورمالین
نورستان‌افغانستان

آکوامارین
نورستان‌افغانستان



نقشه جغرافیایی پاکستان

پگماتیت ها، گوهرسنگ ها و عناصرکمیاب در پاکستان



نقشه زمین شناس پاکستان



نقشه موقعیت گوهرهاي اصلی پاکستان



یاقوت‌پاکستان
(‌دراویت)زمرد،‌تورمالین‌

به‌همراه‌کلسیت
‌پاکستان معدن‌مینگورا



بلورهای‌کلینو‌زوئزیت
دره‌شکر‌پاکستان

بلورهای‌زیبای‌‌باستنازیت
کوه‌های‌زاگی‌پاکستان

(NWFP)شمال باختريگوهرهاي داراي عناصر نادر خاکی در سرحدات 



تاجیكستانزمین شناسی نقشه 



تاجیکستان(‌لعل)اسپینل

کریستال‌اسپینل‌های‌
کوه‌لعل‌تاجیکستان

کلینوهومیت تراش‌خورده
کوه‌لعل‌تاجیکستان

تراش‌خوردهصورتی‌رنگ‌اسپینل‌
لعل‌تاجیکستانکوه‌





متالوژنی پگماتیت ها در شمال شرق خاورمیانه وخاور دور

شمالازکهتندهسهیمالیاپگماتیتیبزرگکمربندباارتباطدرهندوکشونورستانپگماتیتیکمربندهاي
Baratovاستشدهکشیدهبوتانوهندپاکستان،تاافغانستانشرق and Rossovskiy, در.1987

یكامدوگرانیتیباتولیت هايباارتباطدرنادرفلزاتحاويپگماتیت هايبزرگ،کمربنداینامتداد
تارتیصووشفافاسپدومن)کونزیتنظیرجواهريکانی هاينادر،فلزاتبرعلاوه.هستندپرآلومینیوم

پگماتیت هانای.می شودیافتپگماتیت هاایندرنیزسافیروزمردمورگانیت،آکوامارین،تورمالین،،(بنفش
Baratovهستندموزه هادرنگهداريکیفیتباکانی هانمونه هايازمنبعیهمچنین and

Rossovskiy, 1986; Bariand and Poullen, 1978; Bowersox and Chamberlain,

1995.



وراسیالکمربند پگماتیتی ناشی از برخورد گندوانا و 

ومرکزيآسیايشناسیزمینساختار
موقعیتهمراهبهخاوريجنوبآسیاي
:آن هادریاقوتذخایر
CFچمنگسل
GFزائولیژنگگسل
RRF(قرمزرودخانه)ریورردگسل

:اصلیبلوک هاي
HKهندوکش
Kکوهستان
Pپامیر

ایزوتوپبراساسشدهدادهنشانهايسن
Ar_Arتاسیاقوتباهمراهفلوگوپیت هاي.



اصلی جهانگوهرسنگ هاي نقشه 



سپاس از توجه شما
تصاویر برگرفته شده از گالری گوهرپارس آرین زمین


