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آندزیت ها

مقدمه

ابهمراهآنها.هستندآتشفشانیهایسنگترینفراوانهابازالتازبعدهاآندزیت•

هایهحاشیامروزی،قوسیجزایرآتشفشانیمناطقدرهاریولیتوهاداسیتها،بازالت
.ندشومییافتزاییکوهکمربندهایدروقدیمیآتشفشانیمناطقای،قارهفعال

حجمباهمراههاآندزیتنیزندارد،وجودایقارهپوستهآنهازیردرکهقوسیجزایردر

.اندهمراهریولیتوداسیتکمتریمقادیروبازالتاززیادی

سایربامقایسهدرآندزیتیهایسنگکهآنجااز•
دارند،بیشتریگسترشایرانکشوردرهاسنگ

.استشدهبحثترمفصلفصل،این
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آندزیت ها

بافت و ترکیب مودال آندزیت ها

توفبلورین،هایتوفصورتبههموگدازهصورتبههمهاآندزیتاصولا

.شوندمیدیدهآگلومراولاپیلیهایتوفسنگی،های

.استمتغیر،40تا20ازهاسنگاینرنگینیضریب

ترینفراوانوبودهپیروکسنوپلاژیوکلازهاسنگاینعادیواصلیهایکانی

کهستاآندهندهنشانپلاژیوکلازفراوانی.باشدمیپلاژیوکلازآنبلوردرشت

بهمنیتایلومگنتیتتیتانو.استبودهآنجامدفازپلاژیوکلازفوران،هنگامدر

انواعدارایهاآندزیتمعمولا.شوندمییافتهاآندزیتدراولیهکانیصورت

ابهمشمنشانظراز)اتولیتهموگزنولیتصورتبههمکهبودهانکلاوزیادی

.شوندمییافت(آذرینسنگ

اغلب

یآتشفشان های آندزیت

از نوع انفجاری شدید 

.هستند
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تقسیم بندی آندزیت ها

اغلب سنگ های کوهزایی سنوزوئیک، باا مرزهاای هام گارای صافحات ارت اا  •

ری این آندزیت ها را متعلاق باه سا. داشته و به آندزیت کوهزایی موسوم هستند

ایی، بازالت اصلی ترین بازالت مرت ط با آندزیت های کوهز. کالکوآلکالن می دانند

ت و در مراحل اولیه تکامل جزایر قوسی، مجموعه بونینیا. سرشار از آلومین است

همچنین سنگ های تولئیتی عادی بیرون ریزی دارند و در ادامه آنادزیت هاای

.کوهزایی تشکیل می شوند

های کوهزاییآندزیت)الف

. شاوندسنگ های آندزیتی در محیط های تکتونیکی غیرکوهزایی نیز یافت مای•

آناادزیت هااای غیرکااوهزایی شااامل آناادزیت هااای اقیانوساای، ایساالندیت هااا و 

سانگ هاای مزباور نسا ت باه آنادزیت هاای. ایسلندیت های طغیانی می باشد

ای ایسالندیت هاا سانگ ها. کوهزایی از آلومین فقیرتر و از آهن غنی تر هستند

.درصد بیشتر است65حدواسطی هستند که مقدار سیلیس آنها از 

آندزیت های غیرکوهزایی( ب
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آندزیت ها

سری های با ترکیب آندزیتی
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آندزیت های جزایر قوسی و سنگ های همراه

:سری تولئیتی-1
( ایسلندیت)آندزیت تولئیتی -شامل بازالت تولئیتی 

داسیت تولئیتی

:سری کالکوآلکالن-2
آندزیت -(بازالت های آلومینیوم بالا)شامل بازالت کالک آلکالن 
داسیت-آندزیت-های بازالتی

:سری شوشونیتی-3
(تباناکی)آندزیت شوشونیتی-(آبساروکیت)بازالت شوشونیتی

(لاتیت)داسیت شوشونیتی 
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ارتباط بین اکسید پتاسیم با عمق تشکیل آندزیت ها

چون در بسیاری از جزایر قوسی و حاشیه های قاره ای و در تمامی آتشفشان هاای فعاال،•
کاه  هیچ گونه گسترشی از مقدار عمق. به موازات گودال اقیانوسی ارت ا  خطی وجود دارد

.می توانست یک ارت ا  خطی پتاسیم و عمق احتمالی را ترسیم کند، وجود ندارد

کیلومتری بالای منطقاه 150در آمریکای مرکزی هیچ کدام از آتشفشان هایی که در عمق•
.بنیوف قرار دارند، ارت ا  خطی بین پتاسیم و عمق وجود ندارد

یتی آتشفشان های اندکی که بسیار آلکالن بوده دور از قاو  منطقاه لارزه ای اناد و آنادز•

. نیستند، ممکن است ارت اطات ضعیفی نشان دهند
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ژئوشیمی آندزیت ها

jj
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مروری بر پتروژنز آندزیت
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(جایگاه پیدایش آندزیت ها)خاستگاه اولیه برای آندزیت ها 
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آندزیت ها

خصوصیات پوسته اقیانوسی فرورانده و علت تشکیل آندزیت ها

ی توسط لایه نازک. 4
ی از رسوبات اقیانوس
و قو  های 
ب اقیانوسی با ترکی
بازالت آلکالن، 
.پوشیده می شود

به دلیل نرخ . 3
فرورانش، از 
گوشته بالا و 

پایینی خود سردتر 
.است

دست کم به . 2
طور بخشی 

متحمل دگرگونی 
و آب زدایی شده 

.است

عمدتا ترکیب . 1
.  بازالتی دارد

مانند تولئیت )
(های اقیانوسی

ثار در قسمت تحتانی آن گوشته تهی شده قرار دارد که از ذوب بخشی کم حاصال شاده و در ا. 5

ا تجمعات مهاجرت آن  در محل محورها، پوسته اقیانوسی شکل گرفته است و یا این که مستقیماَ ب

.آلترابازیک فقیر از سازندگان با نقطه ذوب کم در قسمت پایینی، محصور شده باشد

:مهمترین آنها عبارتند از
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خصوصیات پوسته اقیانوسی فرورانده و علت تشکیل آندزیت ها

مهمترین احتمالات 
برای منشا ماگما در 

مناطق فرورانش 
:عبارتند از

ذوب بخشی گوشته فوقانی -
صفحه فرورونده، تحت تاثیر آب 
خارج شده از پوسته اقیانوسی، 
زمانی که در اعماق بالاتر به 
.درجه حرارت بالاتر می رسد

ذوب بخشی پوسته -
اقیانوسی فروررونده 

همراه یا بدون )
(.همراهی رسوبات
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نتایج مطالعات تجربی در ارتباط با ماگمای آندزیتی

یانوسیاقپوستهباآنهانزدیکییاوتشکیلها،آندزیترویبراخیرتجربیمطالعاتدر
:استهمراهزیراحتمالاتبافرورو

ذوب بخشی پریدوتیت هاای. 3
گوشته ای در حضاور آب انجاام 

.شده است

ذوب بخشی مواد باازالتی در. 2
رخساااره اکلوژیاات و در اعماااق 

حات بیشتر یا در اکلوژیت های ت
ت لوربخشاای ماگمااای بااازالتی

.تشکیل شده است

دربازالتیموادبخشیذوب.1
مکعمقدرآمفی ولیترخساره

ورت لازناشیهایآمفی ولیا
دربازالتیمذابموادبخشی
وشتهگیافرورواقیانوسیپوسته
.استشدهتشکیلآنبالای
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منشا ماگماهای اولیه آندزیتی

1
2
3

یتذوب بخشی آمفیبول

ذوب بخشی اکلوژیت

ذوب پریدوتیت آب دار
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تشکیل ماگمای آندزیتی توسط ذوب در پوسته قاره ای
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خاستگاه های ثانویه برای آندزیت ها

عمل اگر تصور شود که ماگمای آندزیتی با•

ایسات تفریق تشکیل شده، بناابراین مای ب

.ماگمای اولیه بازالتی باشد

این که اگرچه 
حاصل تفریق ماگماهای 
کوهزایی برای روندهای 
لند ترکی ی، فازهای هورن 
را یا مگنتیت می باشد، چ
لور پلاژیوکلاز، فاز درشت ب
قالب در گدازه های 
آندزیتی است؟

اینکه چرا آندزیت ها
این قدر با محصولات 
تفریق واقعی بازالت های
مشاهده شده در 

دریاچه های گدازه های 
مانند هاوایی و

ساختمان هایی همچون 
اسکارگارد متفاوت 

هستند؟

آنکه ماگمای 
(بازالت)اولیه

در هر جایی و در هر 
شرایط زمین شناسی 

چرا . تولید می شود
آندزیت ها فقط در محیط
های کوهزایی دیده 

می شوند؟
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آلایش ماگمایی

ماای زمانی، آلایش ماگمایی، ماگمای بازالتی با مواد پوسته اسایدی تار، باه عناوان یاک منشاا بارای ماگ

:این تع یر از اعت ار ساقط شد. آندزیتی بسیار مورد توجه بود

ته حضور گسترده و وسیع آندزیت ها در جزایر قوسی اقیانوسی کاه در زیار آنهاا پوسا-

(ربی جزایر سولومون، تونگا، نیوه رید ، جزایر ساندویج غ: مثال. )قاره ای وجود ندارد

در آندزیت هاSr87/Sr86نس ت اولیه پایین -

ری آندزیت ها همانند هر نوع ماگمای دیگر، نیز ممکن است از زمانی به زمان دیگر دارای مقدا•

ل ماگماای اما این فرایند نمی تواناد باه تنهاایی مسائول تشاکی. آلودگی با مواد رسوبی باشند

. آندزیتی باشد

رباو  اختلافات کمی که در ترکیب بین آندزیت های جزایر قوسی اقیانوسی و آندزیت هاای  م•

.به حاشیه قاره ها وجود دارد، از جذب مقداری پوسته قاره ای در حاشیه قاره ها است

ومینیم آندزیت های قاره ای در مقایسه با آندزیت های اقیانوسی از عناصر سدیم، پتاسایم و آلا•

(1981مالو پترسون . )غنی تر بوده و از کلسیم و آهن فقیرتر می باشند
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اختلاط ماگماها

رانآذریسنگانواعمنشاخواهندمیخودتحقیقاتباکهمحققانیبرای•
اختلا د،بدهنتوضیحگرانیتیوبازالتییعنیاولیه،ماگمایدوحسببر

.داردجذابیتماگماها
دلیلها،آندزیتازبسیاریشناسیکانیتعادلعدمنظریه،ایندر•

درگیرماگماهایاگرویژهبه.باشدمیماگماییاختلا برایموجهی
.اشندبکردهت لوربهشروعکدامهرشوند،مخلو اینکهازپیشاختلا ،

ازبسیاریدرتعادلعدمهایویژگیآندزیتیهایسنگاغلبدر•
یانوسانیبندیمنطقهبامعمولطوربه)پلاژیوکلازوپیروکسنترکی ات
.شودمیدیدهبلورهادوبارهجذبوخوردگیصورتبه،(معکو 
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شواهد اختلاط ماگمایی برای آندزیت ها

وجود ( 1976)آندرسون
برخی از های کم شیشه در ادخال 
ان های آتشفشانی مناطق جوسنگ 

ای زمین شناسی را دلیل قاطعی بر
که با این. اختلا  ماگما برمی شمارد

یتی شیشه باقیمانده در زمینه، آندز
می باشند، اما ادخال های شیشه در
درشت بلورها، اغلب از ترکی ات 

.ستندبازالتی تا داسیتی در تغییر ه

ها ویژگی عدم تعادل کانیلارسن
ش را، دلیلی برای اختلا  و یا آلای

.ماگماها می داند



با سپاس


