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سنگ‌های‌آذرین

گروه‌هاي
اصلي

سنگ‌هاي
آذرين

براساس
تركيب

يكاني‌شناس
پارامترهاي)

(مودال

ي‌كوارتز‌است‌تريديميت،‌كريستوباليت،‌استيشويت،‌كويزيت‌و‌ايزومورف‌ها:‌گروه‌كوارتز.‌1
.‌‌كه‌در‌سنگ‌هاي‌آتشفشاني‌گاه‌به‌جاي‌كوارتز‌ديده‌مي‌شوند

لبيت‌استت‌كته‌ارتوكلاز،‌ميكروكلين،‌پرتيت،‌آنورتوكلاز،‌سانيدين‌و‌آ:‌آلكالي‌فلدسپات‌ها.‌2
ي‌ظتاهر‌سانيدين‌فقت ‌در‌ستنگ‌هاي‌آتشفشتان.‌درصد‌مي‌توانند‌آنورتيت‌داشته‌باشد5تا‌

.مي‌شود‌و‌ميكروكلين‌بيشتر‌در‌سنگ‌هاي‌دروني‌ديده‌مي‌شود

،‌درصد‌آنورتيت‌دارد،‌اليگوكلاز،‌آنتدزين،‌ببرادوريتت5آلبيت‌كه‌بيش‌از‌:‌پلاژيوكلازها.‌3
.‌(An5-An100)بيتونيت‌و‌آنورتيت‌مي‌باشد‌

كاني‌هتتاي‌نفلتتين،‌لوستتيت،‌نتتوزآي،‌ميليليتتت،‌كالستتيليت،(:‌فوديتتدها)فلدستتپاتوديدها‌.‌4
‌هاي‌سوداليت،‌كانكرينيت‌و‌آنالستي ‌استت‌كته‌از‌بتين‌آنقتا‌فقت ‌لوستيت‌ تا ‌ستنگ

.آتشفشاني‌و‌بقيه‌مشترك‌مي‌باشند

ي‌هتاي‌اليوين‌،‌پيروكسن‌ها،‌آمفيبول‌ها،‌ميكاها،‌كاني‌هتاي‌اپتاك‌و‌كان:‌كاني‌هاي‌مافيك.‌5
.فرعي‌مانند‌آپاتيت،‌زيركن‌و‌همچنين‌كربنات‌هاي‌اوليه‌موجود‌در‌سنگ‌هاي‌آذرين
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سنگ‌های‌آذرین

گروه‌هاي
اصلي

سنگ‌هاي
آذرين

براساس
تركيب

يكاني‌شناس
پارامترهاي)

(مودال

لسيتكوآپاتيتموسكويت،مانندكاني‌هااينازپاره‌ايكهاستبزمنكتهاينبهتوجه
لبه‌دليامراين.نيستندتيرهورنگيهرچندمي‌آيند،به‌حسابMگروهكاني‌هايجزء

.مي‌باشدكاني‌هااينزيادچگالي

كاني‌هايراآ رگروهومي‌نامندروشنكاني‌هاييافلسيككاني‌هايرااولگروهچقار
.مي‌نامندرنگيياتيره

ازكيياگريعني.شونديافتسنگدراوليهبه‌طوره بانمي‌توانندQوFگروهكاني‌هاي
ردسنگيهيچ‌گاهديگربه‌عبارت.داشتنخواهدحضورديگريباشد،داشتهوجودآنقا

.كوارتزه وباشدداشتهفوديده كهنمي‌شوديافتطبيعت

Q+F+A+P+M=100

اكثر‌نمي‌توانند‌با‌ه ‌حضور‌داشته‌باشند‌از‌پنج‌گروه‌يادشده‌حدQو‌Fاز‌آنجا‌كه‌هيچ‌گاه‌
.چقارگروه‌مي‌توانند‌با‌ه ‌باشند
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سنگ‌های‌اسیدی•

(گروه‌گرانیتي‌يا‌گرانیتوئیدها)سنگ‌های‌آذرين‌دروني‌.‌1

گرانيت،‌گرانيت،‌گرانوديوريت،‌توناليتآلكالي‌فلدسپات‌•

سنگ‌های‌آذرين‌خروجي.‌2

آلكالي‌فلدسپات‌ريوليت،‌ريوليت،‌ريوداسيت‌و‌داسيت•

سنگ‌های‌شیشه‌ای.‌3

پرليت،‌ابسيدين،‌پيچستوي•

سنگ‌های‌آذرین
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(گروه‌گرانیتی‌یا‌گرانیتوئیدها)سنگ‌های‌آذرین‌درونی‌.‌1

كاني‌هاي‌منظور‌از‌گروه‌گرانيتوديدها‌سنگ‌هاي‌آذرين‌دروني‌مي‌باشند‌كه‌كوارتز‌يكي‌از
درصد‌20،‌بايد‌مقدار‌كوارتز‌حداقل‌Aو‌Q‌،Pاصلي‌آنقا‌مي‌باشد‌و‌در‌مجموع‌سه‌گروه‌

.حج ‌سنگ‌‌را‌تشكيل‌دهد‌و‌بقيه‌حج ‌سنگ‌را‌كاني‌هاي‌ديگر‌تشكيل‌مي‌دهند

نقشي‌در‌Mتوجه‌به‌اين‌نكته‌مق ‌است‌كه‌در‌سنگ‌هاي‌گروه‌گرانيتوديد‌كاني‌هاي‌گروه‌
ي‌تعيين‌نام‌سنگ‌ندارند،‌هرچند‌در‌سنگ‌موجود‌باشند‌و‌اين‌متورد‌از‌عتعه‌هاي‌اساست

.‌طبقه‌بندي‌اشتريكايزي‌است

ريت،‌توناليت‌گروه‌سنگ‌هاي‌گرانيتوديد‌شامل‌سنگ‌هاي‌گرانيت،‌گرانيت‌آلكالن،‌گرانوديو
.‌و‌ترونجميت‌مي‌باشد

سنگ‌های‌اسیدی
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(گروه‌گرانیتی‌یا‌گرانیتوئیدها)سنگ‌های‌آذرین‌درونی‌.‌1

سنگ‌های‌اسیدی
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.سنگي‌آذرين‌دروني‌است‌كه‌اغلب‌بافت‌آنقا‌گرانولر‌مي‌باشد‌گرانیت

±يوكلازپلاژ+‌آلكالي‌فلدسپات+‌كوارتز:‌كاني‌هاي‌سازنده‌آي‌عبارت‌اند‌از

.كاني‌هاي‌اپاك±موسكويت‌±آمفيبول±بيوتيت

-100ا‌از‌ميزاي‌آلكالي‌فلدسپات‌ها‌در‌گرانيت‌در‌مقايسه‌با‌پلاژيوكلاز‌هت
درصتد‌كتل‌0-65درصد‌كل‌فلدسپات‌سنگ‌و‌ميزاي‌پلاژيوكلاز‌از‌35

.‌فلدسپات‌هاي‌سنگ‌مي‌تواند‌تغيير‌كند

درصد‌ك ‌تر‌باشد‌سنگ‌را‌آلكالي10اگر‌ميزاي‌پلاژيوكلاز‌در‌سنگ‌گرانيت‌از‌
ه‌بتارزي‌از‌نمون.‌گرانيت‌مي‌گويي ،‌معموبً‌آلكالي‌گرانيت‌اغلب‌لوكوكرات‌است

(.جاينزديكي‌زن)آلكالي‌گرانيت‌ها‌در‌ايراي‌گرانيت‌هاي‌نوع‌دوراي‌مي‌باشند‌

(گروه‌گرانیتی‌یا‌گرانیتوئیدها)سنگ‌های‌آذرین‌درونی‌.‌1

سنگ‌های‌اسیدی
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.يك‌سنگ‌آذرين‌دروني‌است‌كه‌اغلب‌بافت‌آي‌گرانولر‌مي‌باشدتگرانوديوري

.‌را‌داردQAPدرصد‌كوارتز‌دارد‌و‌در‌مجموع‌كاني‌هاي‌گروه‌20مانند‌گرانيت‌بيش‌از‌

استت‌و‌تنقا‌تفاوت‌آي‌با‌گرانيت‌اين‌است‌كه‌مقتدار‌پلاژيتوكلاز‌آي‌بتيش‌از‌گرانيتت
-35پات‌آي‌از‌به‌طور‌كلي‌ميزاي‌آلكالي‌فلدس.‌آلكالي‌فلدسپات‌آي‌ك ‌تر‌از‌گرانيت‌است

.درصد‌فلدسپات‌هاي‌سنگ‌قابل‌تغيير‌است65-90درصد‌و‌پلاژيوكلاز‌آي‌10

ار‌زيتر‌به‌طور‌كلي‌كاني‌هاي‌اصلي‌و‌فرعي‌كته‌در‌گرانوديوريتت‌يافتت‌مي‌شتوند‌بته‌قر
:مي‌باشند

اپاك +موسكويت±بيوتيت±آمفيبول±پلاژيوكلاز+آلكالي‌فلدسپات‌+كوارتز‌

.آپاتيت،‌زيركن‌و‌اسفن‌است:‌كاني‌هاي‌فرعي‌ه ‌در‌گرانوديوريت‌شامل

(گروه‌گرانیتی‌یا‌گرانیتوئیدها)سنگ‌های‌آذرین‌درونی‌.‌1

سنگ‌های‌اسیدی
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.‌‌توناليت‌يك‌سنگ‌آذرين‌دروني‌است‌كه‌بافت‌آي‌اغلب‌گرانولر‌مي‌باشدتونالیت
QAPدر‌اين‌سنگ‌نيز‌كوارتز‌جزء‌كاني‌هاي‌اصلي‌مي‌باشتد‌و‌مقتدار‌آي‌در‌مجمتوع‌كاني‌هتاي‌

د،‌در‌اين‌سنگ‌فلدسپات‌آلكالن‌وجود‌ندارد‌و‌اگر‌ه ‌وجود‌داشته‌باشت.‌درصد‌است20حداقل‌
درصد‌از‌كل‌فلدسپات‌هاي‌موجود‌در‌ايتن‌90بنابراين‌بيش‌از‌.‌درصد‌است10مقدار‌آي‌ك ‌تر‌از‌

.‌مي‌باشتداين‌سنگ‌اغلب‌داراي‌كاني‌هاي‌آمفيبتول‌و‌بيوتيتت.‌سنگ‌از‌نوع‌پلاژيوكلاز‌مي‌باشد
.كاني‌هاي‌فرعي‌مانند‌زيركن،‌اسفن،‌آپاتيت‌نيز‌در‌سنگ‌ممكن‌است‌يافت‌شوند

:به‌طور‌كلي‌كاني‌هايي‌كه‌در‌اين‌سنگ‌يافت‌مي‌شوند‌به‌قرار‌زير‌مي‌باشند

موسكويت‌±بيوتيت±آمفيبول±آلكالي‌فلدسپات±پلاژيوكلاز‌ +كوارتز

‌هتاي‌رنگتي‌بيوتيت‌و‌آمفيبول‌كاني.‌توناليت‌اغلب‌مزوكرات‌است‌وعموماً‌كاني‌هاي‌رنگين‌دارند
ند‌و‌يتا‌در‌صتورتي‌كه‌ستنگ‌هاي‌تونتاليتي‌كاني‌هتاي‌رنگتين‌نداشتته‌باشت.‌اين‌سنگ‌مي‌باشند

.هولولوكوكرات‌باشند،‌ترونجميت‌ناميده‌مي‌شوند

(گروه‌گرانیتی‌یا‌گرانیتوئیدها)سنگ‌های‌آذرین‌درونی‌.‌1

سنگ‌های‌اسیدی
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خصوصیات‌
سنگ‌های‌
دیگرانیتوئی

 ‌نفوذي‌در‌گرانيت‌ها‌و‌گرانيتوديدها‌فراواي‌ترين‌توده‌سنگ‌هاي‌گرانيتوديدي‌به‌ صو
.پوسته‌قاره‌اي‌مي‌باشند

زاي‌كتوارتز‌معموبً‌در‌سنگ‌هاي‌گرانيتوديدي،‌از‌آلكالي‌گرانيت‌به‌سمت‌توناليت‌از‌ميت
و‌بتر‌(‌باشتدQAPدرصد‌سه‌گتروه‌20ولي‌هميشه‌بايد‌كوارتز‌بابي‌)كاسته‌مي‌شود‌

.ميزاي‌پلاژيوكلاز‌اعافه‌مي‌شود

‌هتاي‌مافيتك‌معموبً‌در‌سنگ‌هاي‌گرانيتوديدي‌از‌آلكالي‌گرانيت‌به‌سمت‌توناليت‌بر‌ميتزاي‌كاني
افتتزوده‌مي‌شتتود‌به‌طوري‌كتته‌ميتتزاي‌كاني‌هتتاي‌رنگتتي‌در‌(‌به‌ صتتو ‌بيوتيتتت‌و‌آمفيبتتول)

.آلكالي‌گرانيت‌ك ‌ترين‌حج ‌و‌توناليت‌بيشترين‌حج ‌مي‌باشد

نقتا‌از‌معموبً‌سنگ‌هاي‌گرانيتي‌محي ‌هاي‌تشكيل‌و‌ استگاه‌هاي‌متفتاوتي‌دارنتد،‌پتاره‌اي‌از‌آ
و‌پتاره‌اي‌از‌ذوب‌درصتدي‌ستنگ‌هاي‌رستوبي‌(‌Iنتوع‌)تفريق‌ماگماي‌بازيك‌تر‌منشأ‌مي‌گيرنتد‌

اي‌پاره‌اي‌محدود‌از‌گرانيت‌ها‌از‌تفريق‌ماگماي‌تولئيتي‌شتكاف‌ه(.‌Sنوع‌)آب‌دار‌منشأ‌مي‌گيرند‌
به‌.‌اردچوي‌ماگماي‌آنقا‌صرفاً‌منشأ‌گوشته‌اي‌د.‌وس ‌اقيانوس‌ها‌و‌جزاير‌قوسي‌حاصل‌مي‌شوند

معدودي‌ديگر‌از‌گرانيت‌ها‌كه‌در‌دا ل‌ورقه‌هاي‌.‌مي‌گويندMاين‌نوع‌گرانيت‌گرانيت‌هاي‌نوع‌
ند،‌غني‌قاره‌اي‌يافت‌مي‌شوند‌و‌معموبً‌فاز‌كوهزايي‌در‌تشكيل‌آنقا‌نقش‌ندارد‌و‌كوچك‌مي‌باش

.معروف‌مي‌باشندAبوده‌به‌نوع‌ Al2O3از‌

(گروه‌گرانیتی‌یا‌گرانیتوئیدها)سنگ‌های‌آذرین‌درونی‌.‌1

سنگ‌های‌اسیدی
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سنگ‌های‌آذرین‌خروجی.‌2
گرانيتت،‌گرانوديوريتت‌و‌)هاي‌گرانيتوديتدي‌ها‌و‌ريوداسيت‌ها،‌معادل‌آتشفشاني‌سنگها،‌داسيتريوليت•

.‌شوندمحسوب‌مي(‌توناليت

باشند‌كه‌ ود‌بر‌پايه‌هاي‌اين‌گروه‌شامل‌آلكالي‌فلدسپات‌ريوليت،‌ريوليت،‌ريوداسيت‌و‌داسيت‌ميسنگ•

.شوندنام‌گذاري‌مي(A)و‌آلكالي‌فلدسپات‌(P)هاي‌متفاوت‌پلاژيوكلاز‌درصد‌و‌نسبت20كوارتز‌بيش‌از‌

وكلاز‌كوارتز،‌آلكالي‌فلدسپات،‌پلاژي:‌ها‌يافت‌شوند‌عبارت‌اند‌ازتوانند‌در‌اين‌سنگهايي‌كه‌ميفنوكريست•

هنگتام‌توصتيه‌آنقتا‌از‌.‌دار‌هستتندها‌اغلتب‌شيشتهاز‌آنجا‌كه‌اين‌سنگ....‌سديك،‌بيوتيت،‌آمفيبول‌و‌

:اصطلاحات‌زير‌استفاده‌مي‌شود

.درصد‌باشد20تا‌0مقدار‌شيشه‌بين‌:‌دارشيشه-

.درصد‌باشد50تا‌20مقدار‌شيشه‌بين‌:‌پرشيشه-

.درصد‌باشد80تا‌50مقدار‌شيشه‌بين‌:‌ايشيشه-

كه‌ميزاي‌آب‌ك ‌باشد‌در‌صورتي)درصد‌باشد،‌از‌نام‌ابسيدين‌استفاده‌مي‌شود‌80اگر‌مقدار‌شيشه‌بيش‌از

(.از‌اين‌نام‌استفاده‌مي‌شود‌و‌اگر‌ميزاي‌آب‌زياد‌باشد‌به‌آي‌پيچستوي‌يا‌پرليت‌گفته‌مي‌شود

سنگ‌های‌اسیدی
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سنگ‌های‌آذرین‌خروجی.‌2
سنگ‌های‌اسیدی
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.سنگي‌آذرين‌ روجي‌است‌كه‌معادل‌دروني‌آي‌گرانيت‌استريولیت

يتره‌سازنده‌هاي‌سنگ‌ريوليت‌به‌طور‌كلتي‌دو‌بختش‌مي‌باشتند،‌فنوكريستت‌ها‌و‌ م
وارتز،‌فنوكريست‌ها‌معمتوبً‌كت.‌سنگ‌كه‌از‌دانه‌هاي‌ريز‌و‌يا‌شيشه‌تشكيل‌شده‌است

مفيبتول‌پلاژيوكلاز،‌آلكالي‌فلدسپات‌و‌كاني‌هتاي‌رنگتي‌بيوتيتت،‌كاني‌هتاي‌اپتاك‌و‌آ
.‌مي‌باشند

اي‌يتا‌تركيبتي‌طور‌معمول‌ ميره‌سنگ‌را‌فلدستپات‌و‌كتوارتز‌ريزدانته‌يتا‌شيشتهبه
.‌دهدسيليسي‌تشكيل‌مي-فلدسپاتي

اي‌هها،‌اغلب‌پورفيريك‌بتا‌ ميتره‌ميكروليتتي،‌ميكروگرانتولر‌و‌شيشتبافت‌اين‌سنگ
هتا‌ديتده‌مي‌شتود‌و‌شكري‌نيز‌در‌اين‌سنگهاي‌اسفروليتي،‌فلسيتي،‌دانهبافت.‌است

.باشدسا ت‌آنقا‌اغلب‌جرياني،‌نواري‌و‌گاه‌توده‌اي‌و‌بيه‌اي‌مي

سنگ‌های‌آذرین‌خروجی.‌2
سنگ‌های‌اسیدی
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د‌و‌از‌نظتر‌ريوداسيت‌سنگي‌آتشفشاني‌است‌كه‌معادل‌بيرونتي‌گرانوديوريتت‌مي‌باشتريوداسیت
.‌تركيب‌كاني‌شناسي‌مشابه‌با‌آي‌است

و‌(‌ر‌از‌ريوليتك ‌ت)،‌كوارتز‌(بيشتر‌از‌ريوليت)ريوداسيت‌داراي‌فنوكريست‌پلاژيوكلاز‌
رنبلنتد‌و‌گاه‌آلكالي‌فلدسپات‌مي‌باشد،‌همچنين‌كاني‌هتاي‌رنگتين‌ماننتد‌بيوتيتت،‌هو

.كاني‌هاي‌اپاك‌در‌ريوداسيت‌وجود‌دارند

در‌ ميتتره‌ريوداستتيت‌بختتش‌قابتتل‌تتتوجقي‌كتتوارتز‌و‌آلكالي‌فلدستتپات‌وجتتود‌دارد‌
.‌در‌حالي‌كه‌در‌ ميره‌پلاژيوكلاز‌مقدار‌آي‌ك ‌و‌يا‌اصلاً‌وجود‌ندارد

.‌‌ ‌تر‌استاز‌نظر‌آماري‌اندازه‌گيري‌عريب‌شكست‌ ميره‌بيشتر‌از‌كانادابالزام‌و‌گاه‌ك

.‌‌ريوداسيت‌مشابه‌ريوليت‌استبافت‌

سنگ‌های‌آذرین‌خروجی.‌2
سنگ‌های‌اسیدی
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يوليت‌داسيت‌سنگي‌ روجي‌است‌بر لاف‌ر.‌داسيت‌معادل‌ روجي‌توناليت‌مي‌باشدداسیت
10ات‌در‌آي‌تا‌و‌ريوداسيت‌فاقد‌آلكالي‌فلدسپات‌بوده‌و‌يا‌حداكثر‌ميزاي‌آلكالي‌فلدسپ

.‌درصد‌مي‌رسد

ده‌فنوكريست‌هاي‌داسيت‌به‌طور‌غالب‌پلاژيتوكلاز‌بتوده‌و‌گتاه‌در‌آي‌كتوارتز‌هت ‌ديت
توجته‌معموبً‌كاني‌هاي‌رنگين‌آمفيبول‌و‌بيوتيت‌و‌كاني‌هاي‌اپاك‌هت ‌قابتل.‌مي‌شود

. ودهستند‌ولي‌هيچ‌گاه‌فنوكريست‌هاي‌آلكالي‌فلدسپات‌در‌داسيت‌ديده‌نمي‌ش

مي‌نيتز‌ ميره‌داسيت‌از‌پلاژيوكلاز‌و‌كوارتز‌تشكيل‌شده‌است‌كه‌مي‌تواند‌مقداري‌ك

.آلكالي‌فلدسپات‌در‌ ميره‌موجود‌باشد

سنگ‌های‌آذرین‌خروجی.‌2
سنگ‌های‌اسیدی
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اسیدی‌(‌آتشفشانی)سنگ‌های‌شیشه‌ای‌.‌3

درصد‌حج ‌ستنگ‌را‌80اين‌گروه‌از‌سنگ‌ها‌به‌سنگ‌هايي‌گفته‌مي‌شود‌كه‌بيش‌از‌•

.‌شيشه‌تشكيل‌دهد

.‌هرچند‌در‌طبيعت‌اين‌گونه‌سنگ‌ها‌نادر‌هستند،‌ولي‌وجود‌دارند•

د،‌سه‌برحسب‌اين‌كه‌اين‌سنگ‌ها‌چه‌بافتي‌داشته‌باشند‌و‌ميزاي‌آب‌آي‌ها‌چقدر‌باش•

رح‌ذيتل‌نوع‌سنگ‌شيشه‌اي‌آتشفشاني‌اسيدي‌وجود‌دارد‌كه‌بته‌ترتيب‌فراوانتي‌به‌شت

:‌عبارت‌اند‌از

پرليت➢

ابسيدين‌➢

پيچستوي➢

سنگ‌های‌اسیدی
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درصتد‌آب‌وجتود‌5تا‌2اي‌است‌كه‌در‌تركيب‌آي‌پرليت‌يك‌سنگ‌آتشفشاني‌شيشهپرليت
.‌دارد

صتتورت‌ستتطوح‌شكستتت‌متحتتدالمركز‌يتتا‌پرليتتت‌داراي‌بافتتت‌پرليتتتي‌استتت‌كتته‌بتته
.باشدپوست‌پيازي‌شكل‌مي

يتي‌تتا‌شناسي،‌پرليت‌يك‌نوع‌سنگ‌شيشه‌اي‌بتا‌تركيتب‌ريتوليتي،‌داستاز‌نظر‌سنگ
ه‌آي‌جلاي‌آي‌شفاف‌و‌داراي‌سطوح‌شكست‌متحدالمركزي‌است‌كته‌بت.‌آندزيتي‌است

.بخشيده‌است(‌مرواريدي)بافت‌و‌جلاي‌پرليتي‌

بدوي‌در‌نظر‌گرفتن‌تركيب‌و‌يتا‌)اي‌امروزه‌از‌نظر‌تجارتي‌و‌اقتصادي‌هر‌سنگ‌شيشه
درجه‌سانتيگراد‌منبس ‌1200تا860كه‌بتواند‌با‌حرارتي‌در‌حدود‌(‌مبدأ‌پيدايش‌آي

.شودشود‌و‌موادي‌با‌وزي‌مخصو ‌ك ‌ايجاد‌كند،‌پرليت‌محسوب‌مي

اسیدی‌(‌آتشفشانی)سنگ‌های‌شیشه‌ای‌.‌3
سنگ‌های‌اسیدی
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مشتابه‌بتا‌يك‌سنگ‌شيشه‌اي‌آتشفشاني‌است‌كه‌تركيب‌شتيميايي‌آينابسيدي
درصد‌حج ‌آي‌را‌شيشته‌تشتكيل‌80ريوليت‌و‌گرانيت‌است‌و‌بيش‌از‌

.‌درصد‌مي‌باشد2مي‌دهد‌و‌ميزاي‌آب‌آي‌بين‌صفر‌تا‌حداكثر‌

ركيتب‌ت.‌ابسيدين‌داراي‌شكست‌صدفي‌است‌و‌سنگي‌كمياب‌مي‌باشتد
يدهاي‌شيميايي‌آي‌سيليس‌و‌فلدسپات‌آمورف‌بوده‌و‌در‌حد‌كمي‌اكس

چتوي‌ايتن‌اكستيدهاي‌.‌به‌صتورت‌آمتورف‌دارد(‌به‌ صو ‌آهتن)فلزي‌
ياه‌آمورف‌به‌طور‌يكنوا ت‌در‌ابسيدين‌پخش‌مي‌شتوند،‌اغلتب‌آي‌را‌ست

ماننتد‌در‌صورتي‌كه‌ابسيدين‌ستنگي‌استت‌شتفاف‌و‌بته‌‌راحتي.‌مي‌كنند
.شيشه‌نور‌از‌آي‌عبور‌مي‌كند

اسیدی‌(‌آتشفشانی)سنگ‌های‌شیشه‌ای‌.‌3
سنگ‌های‌اسیدی
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متايي‌آي،‌آب‌ماگآب‌پيچستوي‌بيشتر‌از‌پرليت‌آب‌دارد‌و‌قسمت‌اعظ ‌يپيچستو
براين‌بنتا.‌است‌و‌آب‌آي‌حاصل‌فرايندهاي‌ثانويه‌هيدراته‌شدي‌نمي‌باشد

.در‌اين‌مورد‌پيچستوي،‌يك‌استثناء‌است

شناستي،‌پيچستتوي‌داراي‌تركيتب‌استيدي‌از‌نظر‌استانداردهاي‌ستنگ
درصد‌حج ‌كلتي‌5مقدار‌آب‌پيچستوي‌بيش‌از‌.‌ها‌استمعادل‌تراكيت
.سنگ‌مي‌باشد

اسیدی‌(‌آتشفشانی)سنگ‌های‌شیشه‌ای‌.‌3
سنگ‌های‌اسیدی
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سنگ‌های‌حدواسط•

سنگ‌های‌آذرين‌دروني‌.‌1

سينيت،‌ديوريت‌و‌مونزونيت•

سنگ‌های‌آذرين‌خروجي‌.‌2

تراكيت،‌آندزيت‌و‌بتيت•

سنگ‌های‌آذرین
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سنگ‌های‌آذرین‌درونی.‌1

سنگ‌های‌حدواسط

درصتتد‌كتتل‌65در‌ستتينيت‌ها‌آلكالي‌فلدستتپات‌غالتتب‌استتت‌و‌حتتداقل‌سينيت
.‌فلدسپات‌هاي‌سنگ‌را‌تشكيل‌مي‌دهد

ز‌نتوع‌سينيت‌ها‌سنگ‌هاي‌آذريني‌مي‌باشند‌كه‌بافت‌آنقا‌درشت‌دانه‌و‌ا
.‌گرانولر‌يا‌پگماتيت‌و‌غيره‌مي‌باشند

ري‌كاني‌هاي‌اصتلي‌آنقتا‌آلكالي‌فلدستپات‌مي‌باشتد‌كته‌كاني‌هتاي‌ديگت
همچتتوي‌پلاژيوكلازهتتا،‌كتتوارتز،‌كاني‌هتتاي‌مافيتتك‌و‌كاني‌هتتاي‌فرعتتي‌

.‌همچوي‌اسفن،‌آپاتيت،‌زيركن‌در‌آي‌يافت‌مي‌شود
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سنگ‌های‌آذرین‌درونی.‌1

سنگ‌های‌حدواسط

كتتتاني‌غالتتتب‌و‌اصتتتلي‌در‌ديوريت‌هتتتا‌پلاژيتتتوكلاز‌استتتت‌و‌ميتتتزاي‌ديوريت
.‌درصد‌ك ‌تر‌است10آلكالي‌فلدسپات‌در‌آي‌از‌

ده‌و‌ديوريت‌سنگي‌آذرين‌دروني‌و‌حدواس ‌است‌كه‌اغلب‌مزوكرات‌بتو
.‌بافت‌آي‌گرانولر‌است

داقل‌كاني‌اصلي‌سازنده‌ديوريت،‌پلاژيوكلاز‌از‌نوع‌آندزين‌استت‌كته‌حت
.درصد‌حج ‌كل‌فلدسپات‌هاي‌سنگ‌را‌تشكيل‌مي‌دهد65

:به‌طور‌كلي‌كاني‌هاي‌سازنده‌ديوريت‌عبارت‌اند‌از

±بيوتيتتت±آمفيبتتول±آلكالي‌فلدستتپات+پلاژيتتوكلاز+كتتوارتز‌

اليوين±پيروكسن
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سنگ‌های‌آذرین‌درونی.‌1

سنگ‌های‌حدواسط

ار‌مستاوي‌در‌مونزونيت‌ها‌پلاژيوكلازها‌و‌آلكالي‌فلدسپات‌ها‌تقريباً‌به‌مقدمونزونيت
.‌يافت‌مي‌شوند

عنتي‌ي.‌مونزونيت‌ها‌درحقيقت‌ستنگ‌هاي‌بينتابيني‌ستينيت‌ها‌و‌ديوريت‌هتا‌مي‌باشتند
ت‌ها‌را‌سنگ‌هاي‌دروني‌دانه‌درشتي‌هستند‌كه‌ صوصيات‌مشترك‌ديوريت‌ها‌و‌ستيني

را‌اشتغال‌(‌درصتد‌كتوارتز20زيتر‌)بخش‌هتاي‌ميتاني‌مثلت ‌QAPدارند‌و‌در‌مثلت ‌
.مي‌نمايند

درصد‌كل‌فلدسپات‌ها‌را‌65تا‌35در‌مونزونيت‌ها‌پلاژيوكلازها‌و‌آلكالي‌فلدسپات‌ها‌هر‌يك‌بين‌
.‌‌دربر‌مي‌گيرند

نستبت‌بته‌)درصتد‌20اين‌سنگ‌ها‌ممكن‌است‌داراي‌كوارتز‌باشند‌ولي‌مقدار‌آي‌نبايتد‌از‌حتد‌
QAP‌)ل‌كاني‌هاي‌مافيك‌مرز‌مشخصي‌ندارنتد،‌ولتي‌معمتوبً‌حضتور‌دارنتد‌و‌شتام.‌بيشتر‌باشد

كاني‌هاي‌.‌مي‌شودكلينوپيروكسن،‌آمفيبول،‌بيوتيت‌مي‌باشد‌و‌گاه‌اليوين‌نيز‌در‌اين‌سنگ‌يافت
.فرعي‌چوي‌آپاتيت،‌اسفن‌و‌زيركن‌نيز‌ممكن‌است‌در‌اين‌سنگ‌ها‌يافت‌شوند
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سنگ‌های‌آذرین‌خروجی.‌2

سنگ‌های‌حدواسط

وينتد‌و‌اعضاء‌دانه‌ريز‌سري‌هاي‌آلكالن‌از‌سنگ‌هايي‌با‌تركيبات‌حدواس ‌را‌تراكيتت‌‌گتراكيت
ينيت‌ها‌بدين‌ترتيب‌از‌نظر‌محتواي‌كاني‌شناسي،‌مي‌تواي‌تراكيت‌ها‌را‌معادل‌ روجي‌س

.دانست

بافت‌پورفيريك‌با‌ ميره‌جرياني‌از‌ميكروليت‌ها

درصد،‌پلاژيتوكلاز‌ستديك‌90تا‌65كاني‌هاي‌اصلي‌تراكيت‌ها،‌فلدسپات‌هاي‌پتاسيك‌
درصتد‌30تتا‌10(‌بيوتيت،‌آمفيبول‌و‌پيروكسن)درصد،‌كاني‌هاي‌فرومنيزين‌35تا‌0
مت‌بتيتت‌در‌‌‌صورتي‌كه‌پلاژيوكلازها‌زيادتر‌شود‌تراكيت‌به‌س.‌مي‌باشد(‌گاه‌ه ‌بيشتر)

الأ ره‌و‌در‌صورتي‌كه‌مقدار‌كوارتز‌آي‌قابل‌توجه‌شود‌به‌سوي‌ريوليت‌ميل‌مي‌كنتد‌و‌بت
.‌تراكيت‌فوديددار‌ناميده‌مي‌شود(‌درصد10تا‌)اگر‌فلدسپاتوديد‌در‌آي‌يافت‌شود‌
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سنگ‌های‌آذرین‌خروجی.‌2

سنگ‌های‌حدواسط

.آندزيت‌ها‌پس‌از‌بازالت‌ها‌فراواي‌ترين‌سنگ‌هاي‌آتشفشاني‌مي‌باشندآندزيت

يتتي‌و‌اغلب‌پورفيريك‌و‌داراي‌ ميتره‌ميكرول.‌آندزيت‌ها‌داراي‌بافت‌متنوع‌مي‌باشند
.‌ميكروليتي‌‌شيشه‌اي‌هستند

.‌اصتتلي‌آنتتدزيت‌ها‌،‌پلاژيوكلازهتتا‌مي‌باشتتند‌كتته‌تركيبتتي‌در‌حتتد‌آنتتدزين‌دارنتتدكاني‌هتتاي‌
درصتد‌كتل‌10آلكالي‌فلدسپات‌معموبً‌در‌آندزيت‌ها‌حضور‌ندارد‌و‌اگر‌باشد‌ميزاي‌آي‌ك ‌تر‌از‌

.‌‌فلدسپات‌هاي‌سنگ‌مي‌باشد‌و‌معموبً‌‌در‌ ميره‌آنقا‌يافت‌مي‌شود

ريست‌و‌پلاژيوكلاز‌كه‌هميشه‌ه ‌به‌صورت‌فنوك:‌كاني‌هاي‌سازنده‌آندزيت‌عبارت‌اند‌از
تيتت،‌آمفيبول،‌بيو:‌ساير‌كاني‌ها‌در‌آندزيت‌ها‌عبارت‌اند‌از.‌ه ‌در‌ ميره‌يافت‌مي‌شود

.‌پيروكسن‌كه‌اغلب‌به‌صورت‌فنوكريست‌در‌سنگ‌يافت‌مي‌شود

و(‌نته‌هميشته)در‌ ميره‌آنتدزيت‌اغلتب‌پلاژيتوكلاز،‌دانته‌هاي‌ريتز‌بيوتيتت،‌كتوارتز‌
.‌كاني‌هاي‌اپاك‌يافت‌مي‌شود
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سنگ‌های‌آذرین‌خروجی.‌2

سنگ‌های‌حدواسط

،‌پلاژيتوكلاز)بتيت‌ها‌سنگ‌هاي‌آذرين‌ روجي‌مي‌باشتند‌كته‌هتر‌دو‌نتوع‌فلدستپات‌بتيت
ارتز‌را‌به‌نستبت‌تقريبتاً‌مستاوي‌دارنتد‌و‌در‌عتين‌حتال‌يتا‌فاقتد‌كتو(‌آلكالي‌فلدسپات

و‌چته‌مي‌باشند‌و‌يا‌اگر‌كوارتز‌داشته‌باشند،‌حج ‌كتوارتز‌چته‌به‌صتورت‌فنوكريستت
بتيت‌ها‌معموبً‌هر‌دو‌نتوع‌.‌درصد‌حجمي‌سنگ‌مي‌باشد20به‌صورت‌ ميره‌ك ‌تر‌از‌

‌ها‌را‌هرچنتد‌كته‌بيشتتر‌حجت ‌فنوكريستت.‌فلدسپات‌را‌به‌صتورت‌فنوكريستت‌دارنتد
.پلاژيوكلازهتتا‌و‌بيشتتترين‌حجتت ‌ ميتتره‌را‌آلكالي‌فلدستتپات‌ها‌تشتتكيل‌مي‌دهنتتد

.‌آلكالي‌فلدسپات‌از‌نوع‌سانيدين‌به‌صورت‌فنوكريست‌وجود‌دارد

ست‌در‌اين‌معموبً‌كاني‌هاي‌فرعي‌مانند‌بيوتيت،‌پيروكسن،‌آمفيبول‌به‌صورت‌فنوكري
.سنگ‌ها‌يافت‌مي‌شوند

.ته‌انددر‌گذشته‌بر ي‌سنگ‌شناساي‌گاه‌به‌جاي‌بتيت،‌تراكي‌آندزيت‌به‌كار‌گرف
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سنگ‌های‌بازيک•

سنگ‌های‌آذرين‌دروني‌.‌1

گابرو•

سنگ‌های‌آذرين‌خروجي‌.‌2

بازالت•

سنگ‌های‌آذرین
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سنگ‌های‌آذرین‌درونی.‌2

سنگ‌های‌بازیک

گابرو
:‌گابرو‌انواع‌مختلفي‌دارد‌كه‌عبارت‌اند‌از•

مگنتيت±بيوتيت±آمفيبول±(درصد10ك ‌تر‌از‌)اليوين‌±كلينوپيروكسن+‌پلاژيوكلاز:‌گابروي‌معمولي•

±(درصتد10ك ‌تتر‌از‌)كلينوپيروكستن‌±(درصتد10ك ‌تتر‌از‌)اليتوين‌±ارتوپيروكستن+‌پلاژيوكلاز:‌نوريت•
مگنتيت±بيوتيت±آمفيبول

±بيوتيتت±آمفيبتول±(درصتد10ك ‌تر‌از‌)اليوين‌±كلينوپيروكسن+‌ارتوپيروكسن+‌پلاژيوكلاز:‌گابرونوريت•

مگنتيت

آمفيبول‌±(درصد10ك ‌تر‌از‌)كلينوپيروكسن‌+‌ارتوپيروكسن±اليوين+‌پلاژيوكلاز:‌تركتوليت•

±(درصتد10ر‌از‌ك ‌تت)كلينوپيروكستن‌+‌ارتوپيروكستن±اليتوين+‌كلينوپيروكستن+‌پلاژيتوكلاز:‌اليوين‌گابرو•
بيوتيت±مگنتيت±آمفيبول

مگنتيت±آمفيبول±(درصد10ك ‌تر‌از‌)كلينوپيروكسن‌±اليوين+‌ارتوپيروكسن+‌پلاژيوكلاز:‌اليوين‌نوريت•

±كلينوپيروكستن±ارتوپيروكستن±(درصتد‌يتا‌بيشتتر‌مي‌رستد90كاني‌اصلي‌كه‌تا‌)پلاژيوكلاز‌:‌آنورتوزيت•

(درصد10همگي‌ك ‌تر‌از‌)مگنتيت‌±بيوتيت±آمفيبول±اليوين
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سنگ‌های‌آذرین‌درونی.‌2

سنگ‌های‌بازیک

گابرو
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سنگ‌های‌آذرین‌خروجی.‌2

سنگ‌های‌بازیک

ار‌مق ‌ترين‌انتواع‌بازالت‌هتا‌بته‌قر.‌بازالت‌ها‌معادل‌ روجي‌گابروها‌مي‌باشندبازالت
:زير‌هستند

ين‌فنوكريستتت‌هاي‌بازالتتت‌عمومتتاً‌پلاژيتتوكلاز،‌پيروكستتن‌و‌اليتتو:‌بازالتتت
.‌مي‌باشند‌و‌ ميره‌از‌پلاژيوكلاز‌و‌پيروكسن‌تشكيل‌مي‌شود

اشتباع‌از‌بازالت‌به‌بازالتي‌گفتته‌مي‌شتود‌كته‌تحتت-اليوين:‌اليوين‌بازالت
ي‌معموبً‌سيليس‌باشد‌و‌اليوين‌يكي‌از‌كاني‌هاي‌سازنده‌آي‌باشد‌و‌مقدار‌آ

.‌درصد‌است5بيش‌از‌

مقداري‌نوعي‌از‌بازالت‌تحت‌اشباع‌است‌كه‌فزوي‌بر‌اليوين،‌داراي:‌بازانيت
.‌‌فلدسپاتوديد‌مانند‌نفلين‌است

كته‌حتاوي‌نام‌تولئيت‌در‌اصل‌به‌بازالتي‌اطلاق‌گرديده‌استت:‌بازالت‌هاي‌تولئيتي
يليس‌هرچند‌تولئيت‌تيپيتك‌از‌نظتر‌ست.‌مقدار‌زيادي‌مزوستازهاي‌شيشه‌اي‌باشد

اشباع‌است‌ولي‌درواقع‌حاوي‌مقداري‌اليتوين‌متودال‌مي‌باشتد،‌ولتي‌در‌نتورم‌آي‌
.كوارتز‌محاسبه‌مي‌شود
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با‌سپاس


